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Koelorgaan voor een mobiele ijsbaan alsmede werkwijze 
voor toepassing van een dergelijk koelorgaan 



De mtvinding heeft betrekking op een. koelorgaan voor eea mobiele ijsbaan 
S vooizien van: 

een zich in een dwarsrichting uitstrekkende toevoerverdeelleiding en een 
a:RroerverdeeUeiding, en 

een aantal zich dwars op de verdeelleidingen uitstrekkende laagsleidingen die 
met een eerste uiteinde kunnen woxden verbonden met een verdeeUeiding, waarbij 
10 telkens twee langpleidingen met een tweede uiteinde via een verbindingsdeel onderling 
in vloeistofverbinding staan, zodat een vloeistofbaan wordt gevormd van de 
toevoerveelleiding naar de afvoerverddeelleiding via de twep verbonden 
langsleidingeji- 

De uitvinding heeft tevens betrekking een stelsel van langsleidingen voor 

15 toepassing in een koelorgaan, op een samenstel van een toevoerverdeelldiding en een 
afvoeryerdeelleiding en op een werkwijze voor het monteren en voor het demouteren 
van een mobiele ijsbaan. 

Ben dergelijk leidingstelsel voor het vonnen van een modulaire en mobiele 
ijsbaan i& op zich bekend nit FR 2 677 262, waarbij parallelle leidingen aan een 

20 uiteinde 2ajn verbonden via een U-vonnige dwarsleiding^ en via fle?dbele leidingdelen 
zijn verbonden met de toevoer- en afvoerveideelleiding. De bekende ijsbaan heeft als 
nadeel dat de van de ijsbaan deel nitmakende componenten bij het installeren en het 
afbouwen telkens separaat dienen te worden gemonteerd respectievelijk gedemonteerd. 
Dit maakt het opbouwen ea afbouwen van een systeem vootzien van een dergelijke 

25 bekende warmtewisselaar relatief omslachtig en derhalve relatief tijdrovend en duur. 
Verder kan bij montage van de vele separate onderdelen lekkage optreden, hetgeen 
voltooiing van de ijsvloer sterk kan vertragen. De bekende ijsbaan kan niet op relatief 
eenvoudige wijzo met verschiUende oppeivlakken worden uitgevoerd> ^ heeft verder 
als nadeel dat de toevoer- en afvoerverdeelleidingen op relatief complexe wijze in een 

30 achter een omheining van de ijsbaan gelegen afecherming zijn geplaatst. 

Het is een doel van de onderhavige uitvinding te voorzien in een koelorgaan voor 
een mobiele ijsbaan, welke snel en bediijfszeker lean worden geinstalleerd. Het is een 
verder doel van de uitvinding te voorzien in een koelorgaan voor een mobiele ijsbaan 



waarbij snel tot ijsvorniing kan worden overgegaao. Het is weer eea doel te voorzlen in 
een koelorgaan waamiee een mobiele ijsbaan met eea groot aantal v^cbillende 
opperviakken kan worden gevonxid. Het is veider en doel te vooizien in oea mobiele 
ijsbaan waarbij het koelmiddel grotendeels of voUedig kaa worden temggewoDnen. 

5 Hiertoe is een koelorgaan volgens de uitvinding gekemneilct doordat het 

koelorgaan ten minste twee elementen omvat met ieder eea toevoer- en 
a^erverdeelleiding en een aantal daacmee verbonden langsleidingen, waarbij iedere 
langsleiding ten minste twee stijve leidingdelen omvat die onderling vloeistofdicht zijn 
verbonden via een schamierorgaan, waarbij een eerste reeks parallelle leidingdelen 

10 door verplaatsing van d© schamierorganen ten opzichte van een daatmee verbonden 
tweede reeks parallelle leidingdelen in een transportstaud plaatsbaar is in welke 
transportstand de reeksen leidingdelen een onderlinge hoek insluiten of op elkaar zijn 
geplaatst, en in een werkzame stand plaatsbaar zijn waarbij de twee reeksen 
leidingdelen zich in elkaars verlengde uitstrekken, 

15 - waarbij het eerste en het tweede element naast elkaar in de werkzame stand 
plaatsbaar zijn zodanig dat de toevo^^ en aj^oenrerdeelleidingen van de elementen 
zich in elkaars verlengde in de dwarsrichting uitstrekken^ waarbij de toevoer- en 
afvoerverdeelleidingen van de twee elements zijn voorzien van een koppelorgaan 
voor het vormen van een onderlinge vloeistofdichte verbinding tussen de re^ectieve 

20 toevoer- en afvoerverdeelleidingen van het eerste en het tweede element 

De koelelementen volgens de uitvinding kuzmen in de transportstand, zoals 
opeengevouwen^ woxden aangevoerd. Alvorens te worden getransporteerd kunnen de 
leidingdelen en de schamierorganen, die bijvoorbeeld als flexibele leidingdelen kunnen 
zijn uitgevoerd, op een testlocatie onder druk op vloeistofdicbtheid worden getest. Op 

25 de locatie van de ijsbaan kqnnen de langsleidingen worden uitgeklapt en vlak op de 
ondergrond worden geplaatst. In de dwarsrichting Icunnen de verdeelleidingen 
onderling worden gekoppeld en worden aangesloten op een koehniddelbron. Doordat 
de langsleidingen voorafgaand aan montage onderling vloeistofdicht zijn verbonden, en 
in de transportstand hun vloeistofdicbtheid behouden, kan de montage van de ijsbaan 

30 zeer snel plaatsvinden. Een gewenste lengte van de ijsbaan kan worden verkregen door 
toepassing van meer of minder langsleidingdelen en schamierorganen, terwijl de 
gewenste breedte van de ijsbaan kan worden verkreg^ door onderlinge koppeling van 
het gewenste aantal verdeelleidingen. 
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' Opgemerkt wordt dat uit GB-A-i2,0S 1,340 een opvouwbare zomiecoUector 
bekead is, waaibij een kanalenplaat zich uitstrekt tusjsen twee eixuiveTdeelleidingen. De 
kanalenplaat is deels omgeven door een stijf frame, en kan buigen op de posities waar 
5 de kaisalenplaat uitsteekt voozbij bet fiame. De toevoer- en afvoerverdeelleidmgen van 
de wanntewis$elaar zijn xdet ingericht om een koelxniddel te circideren voor 
koudeafgifte aan ee;n omgeving. Verder lean de bekende zotmecoUector niet op 
eenvoudige wijze in de langs- of dwarsrichtixig worden uitgebreid om een gewenste 
oppervlalcte te bedekken. 

10 Uit US 6,344,439 is een stelsel venvanningsleidingen bekend, die onderlmg 

schamierbaar zijn verbonden om gemakkelijk transport te vergemakkelijken. De 
vloeistofdichtheid van de schamierverbinding van de leidingen gaat echter verloren in 
de transportstand, terwijl niet is voor^ien in eep. flexibele uitbreiding van de 
oppervlakte die door de leidingen wordt bedekt door onderlinge koppeling van extra 

1 5 leidingen in de langs- of in de dwarsrichting. 

In een nitvoeringsvorm volgena de uitvinding wordt het veibindingsdeel 
gevoimd door een stijve verbindingsleiding die zich in de dwarsrichting uitstrekt, 
waaibij de tweede uiteinden van de langsleidingen via een flexibel leidingdeel zijn 
verbonden met de stijve verbindingsleiding. Een enkele verbindingsleiding waarop de 

20 langsleidingen zijn aangesloten vormt het retouxpad voor nabuiige langsleidingen en 
vomit een enkel, relatief eenvoudig onderdeel waannee een vloeistofdichte verbinding 
van de langsleidingea is gewaarborgd. 

In een andeie nitvoering^voim is het scihaimerorgaan ten minste gedeeltelijk 
elastisch, of althans flexibeL lUtgevoerd. Door het scharoierorgaan flexibel uit te voeren 

25 is het relatief eenvoudig om de uitgestrekte configuratie van het samenstel te 
transformeren in de compacte configuratie van het samenstel en vice versa. In een 
bijzondere voorkeursuitvoering is het schamierorgaan vervaqrdigd uit rubber, in het 
bijzonder ethyleen propyleen dieen monomeer (EPDM). EPDM is een synthetisch 
rubber dat doorgaans zeer geschikt is om te worden toegepa^t als schamierorgaan, daar 

30 EPDM relatief sterk, duuixaam en bUjvend elastisch is. Bovendien is EPDM 
verwerkbaar bij relatief lage temperaturen (tot circa -40°C). Daamaa^t heeft EPDM een 
relatief hoge chemische resistentie en een relatief hoge breukrek van circa 400%. 



Bij voorkeuT zijn de langsleidingen op a&tand van elkaar met hat schaxnierorgaan 
verbonden. het op afstand positioneFexi van de leidingen en alzo verbinden met het 
schamierorgaan vereenvoudigt doorgaans de zweokbaarheid van het samenstel, daar 
geen &ictie op zal treden tussen de opeenvolgende langsleidingen tijdeiis zwenkiiigeu 
5 van het samenstel. In een bijzondere vooikeursuitvoering is een uitwetxdige diameter 
van elke leiding kleiner dan de helft van de onderlinge aistand tussen de leidingen. 
Door de onderlinge afstand tussen de leidingen minimaal twee maal de uitwendige 
diameter te laten zijn, zal de zwenkbaarheid van het samenstel verder worden 
versoepeld . Bovendien zal het samenstel alzo op relatief eenvoudige wijze voUedig 

1 0 kunnen worden opgevouwen tot de relatief compacte transporttoestand. 

Bij voorkeur is het schamierorgaan voorzien van tenminste 66n mechanische 
schamier. De mechanische schaxnier kan zeer divers van aaid zijn, Bij voorkeur is het 
schamierorgaan tevens voorzien van vergrendelmiddelen voor vergrendeling van de 
schamier in de gebruikstoestand en/of in de tnmspoittoestand. Tevens is het 

IS sdhamierorgaan bij voorkeur voorzien van een klepafsluiting of andere soortgeUjke 
sltdting, zodat b^' onderlinge zwenking van de leidingen het eerste medium opgesloten 
blijft in de betrefEende leidingen. Alzo kan verlies van het in de leidingen aanwezig 
eerste medium worden voorkomen, of althans worden tegengegaan. 

In een voorkeursuitvoering is het samenstel voorzien van een aantal n leidingen 

20 en een aantal (nrl) schamierorganen voor onderlinge verbindingen van de n leidingen^ 
waarbij n groter is dan twee. Het samenstel wordt alzo niet bep^lct tot een tweetal 
leidingen, maar kan zijn voorzien van meerdere leidingen* waardoor het samenstel een 
relatief grote lengte kan verkrijgen. 

In een uitvoering worden de langsleidingen op onderlinge afstand gehouden door 

25 tenminste 66n afstandhouder. Alzo wordt een geordend geheel van langsleidingen 
verkregen, waaxbij de oppervlalctevolxune-verhouding reeds op yoorhand tenminste in 
hoofdzaak is bepaald. In een uitvoeringsvomi zijn de afstandhouder en het 
schamierorgaan onderling verbonden, en zijn in het bijzonder met elkaar geintegreerd. 
Bij voorkeur zijn de leidingen vervaatdigd uit metaal, in het bijzonder 

30 aluminiiun. Metaal, in bet bijzonder aluminium heeft de eigenschap bijzonder goed 
waimte te geleiden- Door toepassing van uit aluminium vervaardigde leidingen in 
samenwerking met schamieForganen die een zelfde warmtegeleiding hebben, zoals 
aluminium schamierorganen, kan aldus een unifotme wannte-^uitwisseling plaatsvinden 



tusseu het eerste medium en het tweede medium zonder dat ter plaatse van do 
schamierorganeQ zwakke plekken ontstaan in het ijs. Bovendien zijn uit metaal 
vervaardigde leidingea relatief duurzaam, steik en goedkoop. Aluminium heeft naast 
voomoemdfi voordelen tevens als voordeel dat dit materiaal een relatief lage dichtlieid 

5 bezit, waaidoor het relatief lichtgewicht samenstel relatief eenvoudig kan worden 
getransfbmieexd van de gebniikstoestaad naar de transporttoestand en vice versa. 

Een systeem voor het verschaffen van een ijsbaan omvat naast een mobiel 
koelorgaan verder een daarmee verbonden koelunit voor koeling van het koehnedium. 
De koelunit kan zeer divers van aard zijn, maar dient bij vooikeur een efficient 

1 0 mimtegebniik te bezitten, en relatief geluidsarm en energiezuinig te zijn. 

In een voorkeursuitvoeriog wordt het koelmedium gevormd door glycol Glycol 
is doorgaans zeer geschikt Bis koehniddel en wordt door de koelimit gekoeld tot een 
temperatuur van gelegen tussen circa -S'^C tot circa -25°C alvorens het (vloeibare) 
glycol wordt geleid door het samenstel. 

1 5 Een werkwijze voor het vonnen van een ijsbaan volgens de uityinding omvat de 

stappen van: 

aanvoer van een koelorgaan, waarbij de langsleidingen in een transportstand zijn 
geplaatst, 

plaatsing van het koelorgaan in de weikzame stand op een vloeistofdichte 
20 ondergrond, 

vormen van een opstaande rand rondom het koelorgaan ter vonning van een 
bassin, 

aansluiten van het koelorgaan op een koelmiddelbron, 
- ' vullen van het bassin met water, zodat het koelorgaan onder water is geplaatst, en 

25 - bevriezen van het water door koeling via het ondergedompelde koelorgaan. 

Doordat de montage van de ijsbaan volgens de uitvinding eenvoudigweg lean 
plaatsvinden door uitvouwen van de langstransportleidingen, kan het stelsel van 
langsleidingen op een folie worden geplaatst zonder het risico van beschadigiog van de 
folie door bijvoorbeeld monteure. Hierdoor kan op effectieve wijze een ijsbaan worden 

30 gevonnd door plaatsing van het koelorgaan op een folie, waaqia een waterdicht bassin 
om de leidingen kan worden gevormd met de folie door de omtreksranden van de foUe 
omhoog te plaatsen. Vervolgens kan het bassin met water worden gevuld en kan de 
koeling worden gestart om het water tot ijs te bevriezen. Dit heeft als voordeel dat niet 



hoeft te worden gewacbt tot zonsondergang^ zoals gebnutcelyk b^* het votmen van 
ijsbanen die door opsproeden van water op het koelel^ent worden gevonnd. Veder 
vormt de bevriezende waterlaag boven bet koelelemeat met 0°C een goede buffer 
tussen de omgeving en koele leidingen, waarvaa de temperatuur bijvoorbeeld -lO^C 
S bedraagt, en waarbij de buitenlucht die bijvoorbeeld +S^C bedraagt, zodat alle koude 
wordt aangewend voor ijsvormmg en niet aan de omgeving verloren gaat. 

Op snelle en bedrijfszekere wijze kan een omhcining worden gevoimd door het 
invriezen van verticale staanders in het ijs van het bassin. De constructie van de 
toevoer- en afvoerverdeelleidingen en de aansluitingen op de langsleidingen is zodanig 
10 dat de verdeelleidingen eyeneens in het bassin kunnen worden geplaatst, en geheel in 
het ijs worden ingevroren^ zodat de verdeeUeidingen en aanslintingen goed zijn 
beschennd en de gebruikers van de ijsbaan daar gemakkelijk via het ijs oveifaeen 
kunnen lopen. 

Na het afdooien van het systeem staan de schamierbare segmenten van de ijsbaan 
IS volgens de nitvinding toe dat deze bij demontage succe^sievelijk kunnen worden 
opgelicht vanuit de hoiizontale vlakke toestand, in de richting van de verdeeUeidingen, 
om alle koelvloeistof nit het koelorgaan via de verdeelleiding af te voeren. Hierdoor 
wordt voorkomen dat de koelvloeistof in het milieu terecht komt en daar 
verontreinigingen veroorzaakt, en kan de koelvloeistof worden hergebruikt. 
20 De nitvinding zal worden verduidelijkt aan de hand van in navolgende figuren 

weergegeven niet-limitatieve uitvoerixigsyoorbeelden. Hieiin toont: 

Fig, 1 een zijaanzicht op een deel van een langsleiding overeenkomstig de 
uitvinding in een mtgestrekte gebmikstoestdnd. 

Fig. 2 een zi[jaanzicht op de langsleiding volgens Fig. 1 in een compacte 
25 tran@poittoestand, 

Fig. 3 een zijaanzicht op de langsleiding volgens Fig. 1 in een andere compacte 
transportto&stand, 

Fig. 4 een zijaanzicht op een deel van een sdiamierorgaan overeenkomstig de 
uitvinding, 

30 Fig. 5 een zijaanzicht op een deel van een ander schamierorgaan overeenkomstig 

de uitvinding. 

Fig, 6 een altematieve uitvoeringsvorm van een schamierorgaan volgens de uitvinding 
als draailcoppeling. 



Fig. 7 een perspectivlsch aanzicht op een systeem voor het verschaQen van een 
ijsbaan oveieeiikomsfig de uitvinding; 

Fig, 8 eea bovenaanzicht van een koelorgaan volgens 46 uitvinding; 

Fig. 9 een perspectivisch aanzicht van een toevoer- en een aftroerverdeelleiding 
5 die zij uitgevoerd als een geSntegreerde eenheid. 

Fig. 10 een lang^oorsnede van twee onderling vexbonden verdeelleidingen. 

Fig. 11 een zijaanzicht van een Icoppelorgaan voor verbinding van de 
verdeelleidingen volgens Fig. 9, 

Fig. 12 een dw^r^doorsnede door een bassin met een koelorgaan volgens de uitvinding^ 
10 Fig. 13 een 2ijaanzicht van de positie van de verdeelleidingen onder het ijsmveau in het 
bassin volgens de Fig, 1 1, en 

Fig. 14a en 14b twee opeenvolgende stappen bij het deznonteren van de mobiele ijsbaan 
volgens de uitvinding voor het temgwinnen van het koehniddel, en 

Fig. 1 toont een zijaan^cht op een deel van langsleiding 1 overeenkomstig de 

IS uitsdnding in een uitgestrekte gebruikstoestand. Het weergegeven deel omvat meerdere 
parallel aan elkaar gelegen samensteUm 2 van leidingdelen 3 voor een koelmiddel die 
middels separate flexibele slangen 4 in ekaats verlengde aaneengesdiakeld sdjn. Thans 
is slechts een eokel samenstel 2 weergegeven, De samenstellen 2 zyn onderling 
gekoppeld door eneizijds een verdeelleiding of collector 5 en anderzijds naeerdere 

20 dwarsveibindingen 6. De samenstellen 2 worden op constante onderlmge afetand 
gefaouden.door nieerdere om de samenstellen 2 aangebrachte g^fitandhouders 7. De 
langsleiding 1^ althans een deel daarvan, is thans weergegeven in een gebruiksklare 
toestand, waaibij het koelmiddel door de samenstellen 2 geleid kan worden, en waaibij 
de oppervlaktevolumeverhouding van de samenstellen 2 is gemaximaliseerd. 

25 Fig. 2 toont een zijaanzicht op de langsleiding 1 volgens Fig. 1 in een compacte 

transfporttoestand, Na gebmik van de langpleiding 1 behoeft deze niet (volledig) meer te 
worden gedemonteerd» in tegenstelling tot de uit de stand van de techniek bekende 
warmtewisselaars. De leidingen 3 verbindende flexibele slangen 4 funperen thans als 
zwenkbaar element waardoor demontage van de leidingen 3 niet langer benodigd is, 

30 doordat de uitgestrekte toestand volgens Fig, 1 kan worden getransformeerd in een 
relatief compacte transporttoestand. De leidingen 3 van de samenstellen 2 zijn 
zigzaggend opgevouwen^ waardoor een compacte constructie ontstaat die gereed i$ 



voor opslag en/of transport. De samensteUea 2 kuzmen daarbij onderling veibonden 
blij ven door de collector S en de dwaisverbindingen 6. 

Fig. 3 toont een zijaanzicht op deel van &esn langslciding 1 volgens Fig. 1 in 
een andere compacte transporttocstaxid. Thans zljn de samenstellen 2 - in tegenstelUng 
5 tot de in Fig. 2 getoonde toestand - onderling losgckoppeld door verwijdering van de 
collector S« de dwarsverbindixLgen 6 en de afktandhouders 7. Elk saznenstel 2 is thans 
opgewikkeld cm een roteeibare balk 7\ welke balk 7' wordt ondersteund door een 
draagstructuur 8. zoals weergegcven in bet onderhavige uitvoeringsvoorbeeld omvat 
elk samenstel 2 meerdere leidingen 3 zou omvatten? zou bet denkbaar zijn bet 

10 samenstel 2 op helixvormige wijze om de roteerbare balk 7* aan te brengen. De lengte 
van elke leiding 3 lean thans in hoofdzaak overeen komen met de lengte van elk van de 
balk 7' deel uitmakende zijde 9, zodat de flexibele slangen 4 drie van de balk 7 deel 
uitmakende ribben 10 omsluiten. 

Fig. 4 toont een zijaanzicht op een deel van een samenstel 11 overeenlcomstig de 

15 uitvinding. Het samenstel 11 omvat een tweetal leidingen 12 voor een IcoelfluXdnxn, in 
bet bijzonder een vloeistof. De leidingen 12 zijn op afstand van elkaar gepositioneerd 
doch onderling verbonden door een flexibele slang 13. De slang 13 is bij vooikeor 
veivaardigd uit rubber, in het bijzoruler nit EPDM. Voordelen van dit synthetisch 
rubb^ zijn reeds bovengaand uitvoering beschreven. Een inwendige zijde van de slang 

20 13 grijpt onder voorspanning aan op een uitwendige zijde van ellc van de leidingen 12. 
Teneinde de bevestiging van de slang 13 aan de leidingen te verbeteren zijn aan 
weeiszijden van de slang 13 (conventionele) spanringen 14 aangebracbt. Eventoeelkan 
tussen de slang 13 en de leidingen 12 additioneel een hechtmiddel worden aangebracbt. 
Duldelijk moge zijn dat de leidingen 12 onderling zwenkbaar zijn, waardoor het 

25 samenstel kan worden gepositioneerd in een ultge$trekte gebruiksklare toestand en een 
opgevouwen transporttoestand. 

Fig. 5 toont een zijaanzicht op een deel van een ander samenstel 15 
overeenkomstig de uitvinding. Het samenstel 15 omvat thans een tweetal leidingen 16 
die middels een mechanisch schamier 17 onderling zijn bevestigd, Het schamier 17 

30 omvat twee onderling zwenkbare scliamierdelen 18 en met de schamierdelen 18 
verbonden vergrendelmiddelen 19 voor vergrendeling van het schamier 17 in een 
werkzame gebruikstoestand. De leidingen 16 zijn middels een (onderbroken 
weergegeven) schroefverbinding 20 verbonden met het schamier 17. Het scharoier 17 



kan vijn. voorzien van een met-weergegeyen kleppenmecbanisme ter vooxkoxaing van 
wegleikken van een in de leidingea 16 aanwezig fluidmn. Daamaast kan elk 
schamiardeel 18 zijn vooizien van een de leidingen 16 omgevende afdichting teneinde 
flitfdiunlekk^ges tegen te gaan. Het xnoge duidelijk zijn dat de leidingen 16 onckrling 
5 zwenkbaar zijn en alzo kuzmen woiden gecoofigureerd in een gebruikstoestand zoals 
getoond, dan wel in een compacte^ opgevouwen iransporttoestaad. 

Fig. 6 toont tenslotte een schamierorgaan volgens de uitvinding in de vorm van 
een draaikoppeling waarmee leidingdelen 130 en 131 onderling zijn verbonden, De 
draaikoppeling omvat twee haakse bochten 132, 133 die roteerbaar om een dwars op de 

10 leidingdelen 130, 131 gelegen as onderling zijn verbonden, via afdichtingen 134. 

Fig. 7 toont een perspectivisch aanzicht op een systeem 21 voor het verschaffen 
van een ysbaan overeenkomstig de uitvinding. Het systeem omvat een behniziiig 22 
voor een meerdere, onderlinge gelcoppelde samenstellen 23 van leidingen 24 en 
zwenkbare koppelelementen 25. In de bebuizing 22 is water opgenomen (niet- 

15 weergegeven). De samenstellen 23 worden onderling op afstand gebouden door een 
afstandhouder 26. De opbouw en wejcking van de samenstellen 23 is reeds voorgaand in 
nader detail besproken. De leidingen 24 hebben bij voorkem* een lengte van circa. 5 
meter en een uitwendige diameter van circa 19 millimeter. De onderlinge afstand tossen 
de leidingen 24 is circa 5 centimeter. De samenstellen 23 zijn enetzijds onderling 

20 gekoppeld door meerdere dwarsverbindingen 27 en anderzijds verboiaden met een 
tweetal coUectoren 28. Met behiilp van een met 66a collector 28 veifoonden pon^ 29 
kan glycol, dat tot circa -12''C gekoeld is door een koeleenheid 30, door de 
samenstellen 23 geleid, waardoor in de behuizing 22 aanwezig, de samenstellen 23 
omgevend water zal bevriezen onder vonning van de ijsbaan. Bij voorkeur zijn de 

25 leidingen 24 op (enige) afstand van de beliuizing 22 gepositioneerd, zodat het water de 
leidingen 24 volledig rondom kan omgeven. De behnizing 22 omvat een mediumdichte 
substrSuctuur 30 voor het bevatten van het water en een met sub^tructuur 30 verbonden 
opstaande, de ijsbaan afschermende rand 31. Na gebruik van de ijsbaan kunnen de 
samenstellen 23 op eenvoudige en snelle wijze worden getransformeerd tot een relatief 

30 compact transporttoestand, waama het opgevouwen geheel van samenstellen 23 
voortskan worden getranspoiteerd. Arbeidsintensieve en tijdrovende demont^ge van 
separate componenten van het systeem is door toepassiag van het systeem 21 
overeenkomstig de uitvinding derhalve niet langer noodzakeUjk. 
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Fig. 8 toont een koelorgaaa 40 volgens de uitvinding met twee elementeu 41, 42. leder 
element 41,42 is opgebouwd ult een toevoerverdeelleiding, of header^ 43» 45 en een 
afvoerverdeelleiding 44,46. De leidingen 43, 45 en 44» 46 zijn cmderlmg verbondeEi via 
een vloeistofidicht koppelorgaan 47» 48. Met iedere verdeelleiding 43-46 is een aaatal 
5 langsleidingen 50, 51 verbonden. De toevoerleidittgen SO zijn met him eemte uiteinde 
53 via verbindingsdelea 55, zoals een fl^bel buisvoroiig materiaal, verbonden met de 
toevoerverdeelleidingen 43, 45. De xetourleidingen 51 zijn via gelijksoailige 
verbindingsdelen 56 met hun eerste uiteinde 54 verbonden met de 
afvoerverdeelleidingen 44,46* Aan hun tweede uiteinde 60, 61 zijn de langsleidingen 

10 50, 51 verbonden met een verbindingsleiding 63, via flexibele buisvonnige delen 65, 
66. De verbindingsleiding 63, 63' is een enkele, stijve hoUe leiding, is vootzien van een 
ontluchtingskraan 67. 67*. 

Iedere langsleidiug 50, 51 is opgebouwd uit een aantal reeksen stijve en 
onderlinge parallelle reeksen leidingdelen 68, 68', 68"; 69, 69\ 69" die onderling 

15 vloeistofdicht zijn verbonden via een schamierorgaan 70. Het schamierorgaan 70 
behoudt zijn vloeietofdiehte verbusding tu&sen de leLdingdelen 68, 69 ook watmeer doze 
in de transportstand volgens figuur 2 of figuur 3 is geplaat^t en kan een flexibele buis 
omvatten, een mechanisch scharoier, een draaikoppeUng of gelijksoortige elementen. 
Vanuit een vooiraadopslag 71 wordt koelvloeistof naar een koelelement 72 geleid 

20 en van daaruit toegevoerd aan de toevoerverdeelleidingen 43,45. De vloeistof treedt 
door de toevoerleidingen 50 van de verdeelleidingen 43, 45 naar de verbindingsleiding 
63, en zal daar, ten gevolge van de heersende onderdrulc, door de met een ondeifoioken 
lijn weergegeven retoqrbaan, via de naburige retourleidingen 51 naar de afVoer 
verdeelleidingen 44, 46 bewegen. Hierfaij is de gemiddelde temperatuur van de 

25 toevoerlangsleidingen SO en de retourleidingen 51 op iedere positie nagenoeg gelijk. 
De temperatuurafiiame over de lengte van de toevoerlangsleiding 50 wordt 
gecompenseeid door de temperatuurafiiame over de lengte van de naburige 
retourleidingen 51. Hierbij kan een ingangstemperatuur in de toevoerverdeelleiding 
43,45 bijvooibeeld -lO^C bedxagen, de temperaluur ter plaatse van de 

30 verbindingsleiding 63 -8^C kan bedragen en de temperatuur in de afvoer 
verdeelleidingen 44,46 -6^C kan zijn, zodat de gemiddelde temperatuur van de 
langsleidingen 50, 51 bij de verdeelleidingen bedraagt (-10 + -6) / 2 = -B'^C. De 
temperatuiu' bij de verbindingsleiding 63, 63' bedraagt (-8 n- -8) / 2 = -8°C. Door 
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variatie van bet aantal elementeti 41,42 kan de gew^iste breedte van de ij^baan wor4en 
veikregen, terwijl de gewonste lengte wordt bereikt door variatie van bet aantal 
toegepaste leidingdelen 6S,69. Tevens is bet mogelijk 4e lengte van de ijsbaan te 
yerdubbelen door twee kbelorganen 40 met bun verbindingleidingen 63 tegen elkaar» in 
5 elkaaris verlengde te plaatsen. 

Fig. 9 toont een samenstel van toevoerverdeelleiding 45 en afvoerverdeelleiding 
46 die tot een draagbare geintegreerde unit SO zijn samengevoegd. De verdeelleidingen 
45 J 46 zijn door eindplatea 81, 82 gevoerd, welke eindplaten zijn voorzien van 
handgrepen 83, 84 waarmee de unit 80 kan worden opgetild, De verbindingsdelen 55, 

10 56 zijn gevormd door buisdelen die onder een neerwaartse boek vanaf de omtrek van 
de leidingen 45,46 uitsteken, en die zijn verbonden met een flexibele buis 86, 87 weUce 
weer aansluit op de stijve langsleidingen 50, 51. De einddelen van de leidingen 45, 46 
zijn voorzien van een omtrekssleuf 88,89 waarop een koppelorgaan 47, 48 kan 
aangrijpen, zoals getoond in Fig. 10 en Fig. 11. 

15 Zoals wordt getoond in fig. 10 worden twee verdeelleidingen 43, 45 onderling 

verbonden door deze in een knelkoppeling 47 te plaatsen, waaibij door bediening van 
de langs de omtrek verlqpende beugel 90, de bovenste m onderste belft 91, 92 tegen 
elkaar worden gedrukt De knelkoppeling 47 kan aan z\jn inwendige oppervlak zijn 
vooizien van metalen randen, die vallen in de omtrekssleuven 89, 89' van de leidingen 

20 43, 45 om een stijve mecbaniscbe veibinding te vormen met behulp van rubberen 
afdicbtingen 98, 99 wordt tegen de buitenomtrek van de leidingen 43, 45 een 
vloeistofdicbte afdicbting gerealise^d. In Fig. 1 1 kunnen in zijaanzicbt de bovenste en 
onderste halfcirkelvonnige boven- en ondeizijde van de knelkoppeling 47 worden 
gezieni die onderling in een schamierpunt 93 zijn verbonden en die langs een niet 

25 verbonden zijde 94 van elkaar af kunnen worden gescbamierd, De beugel 90 is met 
een oor 95 scbamierbaar verbonden met bet onderste deel 92, en drukt door plaatsing in 
de getoonde stand de bovenste en onderste delen 91,92 vap. de knelkoppeling 47 tegen 
elkaar. 

Fig. 12 toont een aanzicht in de langsricbting van een bassin 100 dat is gevormd 
30 uit een folie 102 dat langs opstaande zijranden 103 is geleid. In bet bassin 100 is een 
koelorgaan volgens de uitvinding gq)laatst met onderlinge gekoppelde 
verdeeUeidingen 104. De verdeelleidingen 104 zijn op afstand van de bodem van bet 
bassin afgesteund via de eindplaten 105, 106. De verbindingsdelen 108 zijn onder de 



bovenzijde 109 van de verdeelleidingen 104 gelegen, zodat 4e verdeelleidingen 104, de 
veibindingsdelen 108 en de langsleidingen 109 onder het ijsniveau 110 zijn gelegea 
Dit blijkt ervreneens uit het zajaanzicht in de lichting van de verdeelleidingen volgens 
fig. 13. Verticale staanders 1 1 1, 1 12 die ieder zijn vootzien van een voet 113,1 14. zijn 
5 in het ijs ingevroren. 

In Fig. 14a is aangegeven hoe bij demontage van de ijsbaan volgens de 
uitvinding, de koelvloeistof uit het koelorgaan kan worden teruggewonnen. Hiertoe 
wordt d© ontluchtingskraan 120 iri de verbindingsleiding 121 geopend. Het stelsel 
parallelle leidingdelen 122 grenzend aan de verbindingsleidittg 121 wordt vervolgens 

10 opgetild, door bediening van schaniierorgaan 126 en de vloeistof die naar de 
verdeelleidingen 119,123 stroomt wordt via een membraanpomp (die relatief 
ongevoeUg is voor luchtinsluiting) naar een opvangbassin 125 geleid. Vervolgens 
wordt een stut 129 onder het schamierorgaan 126 geplaatst, zoals getoond in Fig. 14b, 
zodat leidingdelen 130 worden geleegd, zonder dat koelvloeistof terugvloeit in het 

IS leidiagdeel 122. Vervolgens wordt d^e bewerking herhaald door plaatsing van de stut 
129 onder de scbamierpunt^ 127, 128, totdat alle koelvloei^of is verzameld in bassin 
125. Vervolgens kunnen de verdeelleidingen onderling worden losgekoppeld en 
kunnen de verdeelleidingen 119^ 123 en de daarmee vetbonden leidingdelen 122, 130 
en in de traxisportstand volgens Fig. 2 of Fig. 3 worden geplaatst en worden afgevoeid. 
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Conclu6fe$ 

1 , Koelorgaan (21 , 40) voor eoa mobiele ijsbaaa voomea van: 

een zich in een dwarsrichting uitstrekkeiide toevoerverdeelleiding (43 > 45) en een 
5 afvoerverdeelleidiag (44» 46)» 

een. aantal zich dwars op de verdeelleidingen uitstreldcende langsleidingen (50, 
51) die met een eerste uiteinde (53,^54) kunnen worden verbonden met een 
verdeelleiding (43 44, 45, 46), waaibij telkens twee langsleidingen (50, 51) met een 
tweede uiteinde (60, 61) via een verbindingsdeel (27, 63) onderling in 
10 vloeistofverbinding staan, zodat een vloeistofbaan wordt gevormd van de 
toevoerveelleiding (43, 45) naar de afvoerverddeelleidii^g (44, 46) via de twee 
verbonden langgleidingen (50, 5 1), met het kemnerk, dat 

het koelorgaan ten minste twee elementen (41, 42) omvat met ieder een toevoer- (43, 
45) en. afvoerverdeelleiding (44, 46) en een aantal daaimee verbonden langsleidingen 

15 (50, 51), waarbij iedere langsleiding ten minste twee stijve leidingdelen (3, 12, 16, 24, 
6S, 69) omvat die onderling vloeistofdicht zijn veifaonden via een schamierorgaan (4» 
13, 17, 25, 70, 132, 133), waarbij een eerste reeks parallelle leidLngdelen (68 » 68', 68") 
door verplaatsing van de scbamierorganen (4, 13, 17, 25, 70, 132, 133) ten opzichte 
van een daannee verbonden tweede reeks parallelle leidingdelen (69, 69', 69") in een 

20 transpoitstand plaatsbaar is, in welke tranisportstand de reeksen leidingdelen (68, 68', 
68*'; 69, 69\ 69") een onderlinge boek insluiten of op elkaar zijn geplaatst, en in een 
werkzame stand plaatsbaar is waarbij db twee reeksen leidingdelen (68, 68% 68"; 69, 
69 ' , 69'*) zich in elkaars verlengde uitstrekken, 

waarbij het eerste en het tweede element (41, 42) naast elkaar in de werkzame 

25 stand plaatsbaar zijn zodanig dat de toevoer- en afvoerverdeellddingen (43, 44, 45» 46) 
van de elementen zich in eU^aars verlengde in de dwarsrichting uitstreklcen, waarbij de 
toevoer- en afvoerverdeeUeidingen van de twee elementen zijn voorzien van een 
koppelorgaan (47, 48) voor het vormen van een onderlinge vloeistofdichte verbinding 
tussen de respectieve toevoer- en afvoerverdeeUeidingen van het eerste en het tweede 

30 element. 

2. Koelorgaan (21, 40) volgens conclusie 1, waarbij het verbindingsdeel (63) wordt 
gevormd door een stijve veibindingsleiding die zich in de dwarsiichting uitstrekt, 
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waarbij de tweede uiteindeu (65, 66) van de lanesleidingen (SO, 51) via eea flexibel 
leidingdeel zijn verbonden met de stij ve verbindingsleiding. 

3. Koelorgaan (21, 40) volgens ccmclufiie 1 of 2, waaibij de langsleidingen (24, S0» 
5 51) onderling in de dwaisrichting zijn verbondeu via een koppelorgaan (7, 26). 

4. Koelorgaan (21, 40) volgens conclusie 1, 2 of 3, waarbij de laagsleidingen (S0» 
51) lager dan een bovenzdjde (109) van de toevoer- en afvoerverdeelleidingen zijn 
gelegen, welke verdeelleidingen zijn voorzien van openingen en veibindingsdelen (55, 

10 56) voor verbinding van de eerste uiteinden (53, 54) van de langsleidingen, welke 
eerste uiteinden (S3, 54) niet boven de toevoer- en afvoeivezdeelleidingen uitsteken. 

5. Koelorgaan (21, 40) volgens een der voorgaande conclusies, waarbij het 
schamierorgaan (13) een flexibele bins omvat. 

IS 

6. Koelorgaan (21, 40) volgens eea der voorgaande conclujsies, waaibij het 
schamierorgaan (21, 40) uit een waimtegeleidend materiaal is gevotmd, bij voorkem- 
metaal, bij grotere voorkeur met een wanntegeleiding die overeenstemt met de 
wanntegeleiding van de langsleidingen. 

20 

7. Stelsel van langsleidingen (50, 51) voor toepassing in een koelorgaan (21» 40) 
volgens een der voorgaande conclusies, welke langsleidingen (SO, 51) met een eerste 
uiteinde (53, 54) kunnen worden verbonden met een verdeelleiding (43, 44, 45, 46), 
waaifoij telkens twee langsleidingen (SO, 51) met een twee uiteinde (60, 61) via een 

25 veibindingsdeel (27, 63) onderling in vloeistofverbindlng staan, waarbij iedere 
langsleiding ten minste twee stijve leidingdelen (3, 12, 16, 24, 68, 69) omvat die 
onderling zijn verbonden via een schamierorgaan (4, 13, 17, 25, 70, 132, 133), waarbij 
een eerste reeks parallelle leidingdelen (68, 68', 68") door verplaatsing van de 
schamierorganen ten opzichte van een tweede reelcs parallelle leidingdelen (69, 69% 

30 69'*) in een transportstand plaatsbaar is waarbij de reeksen leidingdelen een onderlinge 
hoek insluiten of op elkaar zijn geplaatst, en in een weikzame stand plaatsbaar is 
waarbij de twee reeksen leidingdelen zicb uitstrekken in elkaars verlengde, waarfoij de 
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leidingendelen zowel in de tFansportstand als in weikssame stand vloeistofiiicht met 
elkaar zijn veifoonden. 



S. Samenstel (80) van toevoerverdeelleiding (45) en een a^erv^eelleiding (46) 
5 voor toepassing in een koelorgaan yolgens ero der conclusies 1 tot en met 6. yoomea 
van koppellngen (47, 48| 88» 89) voor het vonnen van een onderlinge vloei$tofdichte 
verbinding n»et de respectieve toevoer- en afvoerleidingdingesx (43 » 44) van cm in het 
verlengde van de het samenstel geplaatst tweede samenstel van toevoer- en 
af^oerverdeelleidingen. 

10 

9. Samenstel (80) volgens conclusie 8, waarbij de toevoer- en 
afvoerverdeelleidmgea (45, 46) onderling zijn verbonden via eeti dwarsverbinding (82) 
tot een draagbare eenheid, welke verdeelleidingen zijn voor^ien van openingen (55» 56) 
en koppelorganen (55, 56) voor verbinding met de eeiste uiteinden (S3, 54) van de 

15 langsleidingen . 

1 0, Werkwijzc voor het vormen van een ijsbaan omvattende de stappcn van: 
aanvoer van een koelorgaan (40), waarbij de langsleidingen (50, 51) in een 

transportstand zijn geplaatst, 
20 - plaatsing van het koelorgaan in de werkzame stand op een vloeistofdichte 
ondergtond(102), 

voimen van een opstaande rand (103) rondom het koelorgaan ter vorming van 
een bassin (100), 

aansluiten van het koelorgaan op een koehniddelbron (7 1 , 72), 
25 - vuUen van het bassin met water, zodat het koelorgaan onder water is geplaatst, en 
bevriezen van het water door koeling via het ondergedompelde koelorgaan. 

11, Werkwijze volgens conclusie 10, waarbij de toevoer- en afvoerverdeelleidingen 
(43, 44. 45, 46) in het bassm (100) worden geplaatst, tenminste deels onder water. 

30 

12. Werkwijze volgens conclusie 10 of 11, waaibij langs een omtrelcsrand van het 
bassin verticale staanders (111, 112) met een voet in het water worden geplaatst om 
daarin te worden ingevroren. 
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13. Weil^jze volgens een der voorgaande conclusies^ waazbij de langsleidingea 
(SO, 51) alvorcDS in de tran^portstand te wotden geplaatst op een testlocatie worden 
aangeslotcn op een vloei^tofbron voor testen van de vloeistofdicbtheid van de 

5 schamierorganen (4, 13, 17, 25. 70, 132» 133), 

14. Werkwijze volgens een der conclusies 10 tot 13, waarbij twee koelorganen in 
elkaars verlengde worden geplaatst op een wijze dat de veibindingsdelen nabij elkaar 
zijn gelegen en de toevoer^ en aivoerverdeelleidingen van ieder koelorgaan aan 

10 tegenov^gestelde uiteinden van de langstransportleidingen zijn gelegen. 

15. Werkwijze voor het verwijderen van een koelorgaan (21, 40) voor een mobiele 
ijsbaan, welk koelorgaan is voorzien van: 

een zich in een dwarsrichting uitstrekkende toevoerverdeelleiding (43, 45) en een 

15 aivoerverdeelleiding (4, 46), 

een aantal zich dwars op de verdeeUeidingen uitstreikkende langsleidingen (SO, 
51) die met een eerste uiteinde (53. 54) kunnen worden verbonden met een 
verdeelleiding, waaibij telkens twee langsleidingea met een tweede uiteinde (60, 61) 
via e^ verbinding^eel (27, 63) onderUng in vloeistofverbinding staan, zodat een 

20 vlodstofbaan wordt gevormd van de toevoerveelldding naar de afvoerverddeellelding 
via de twee verbonden langaleidingen, wellc verbindingsdeel is voorzien van een 
a&ltiitbare ontluchtingsopening (67» 120) , waarbij iedere langsleiding ten minste twee 
stijve leidingdelen (3, 12, 16, 24, 60, 69) omvat die onderling zijn verbonden via een 
schamierotgaan (4, 13, 17, 25, 70, 132, 133), waarbij een eerste reeks paralleUe 

25 leidingdelen door verplaatsing van de schamierorganen ten opzichte van een daarmee 
verbonden tweede reeks parallelle leidingdelen in een transportstand plaatsbaar is, 
waarbij de reeksen leidingdelen een onderlinge hoek in&luiten of op elkaar zijn 
geplaatst, en in een werkzame stand plaatsbaar zijn waarbij de twee reeksen 
leidingdelen zich in elkaars verlengde uitstrelcken^ waarbij het eerste en het tweede 

30 element naast elkaar in de werkzame stand plaatsbaar zijn zodanig dat de toevoer- en 
afvoerverdeelleidingen van de elementen zich in elkaars verlengde in de dwarsrichting 
uitstrekken, omvattende de stappen van: 

openen van de onfluohtingsopening (67, 120) van het verbindingsdeel (27, 63), 
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het oplichten van de eerste reeks langslddingen (69, 69% 69"; 122)zodat dit sdch 
opwaarts uitstrekt, 

plaatsing van een stut (129) onder het in de richting van de vexdeelleidiDgen (122, 
123) gelegen schaniierorgaan (126), 

het successievelijk oplicht^ van het op het scharoierorgaan (126) het 
aansluiteode stelsel langsleidingen (130) , door veiplaatsing van de stut (129) laogs de 
respectieve schamierorganen (127, 128) in de richting van de v^eelleidingen (122, 
123) totdat al het koelrmddcl uit de langsleidingen via de toevoer en 
afvoerverdeelleidingen is afgevoerd. 
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Ultlreksel 



De uitvinding heeft betrekldxig op een koelorgaan voor een mobiele ijsbaan. Het 
koeloTgaan is vooizien van: 
5 - eea zich in een dwaistichting uitistrddcende toevoerverdeelldding en een 
afvoerverdeeUeiding, 

een aantal zich dwars op de verdeeUeidingen uitstrekkende langsleidingen die 
met een eerste uiteinde Icunnen wbrden verbonden met een verdeelleiding, waarbij 
telkens twee langsleidingen met een tweede uiteinde via een verbindingsdeel onderling 

10 in vloeistofveibinding sta^ zodat een vloeistofbaan wordt gevormd van de 
toevoerveejleiding naar de afvoerverddeelleiding via de twee verbonden 
langsleidingen, waarbij het koelorgaan ten minste twee elementen omvat met ieder een 
toevoer- en afvoerverdeelleiding een aantal daarmee verbonden langsleidingen, 
waarbij iedere langsleiding ten minste twee stijve leidingdelen omvat die onderling 

15 vloeistofdicht zijn verbonden via een schaniierorgaan, waarbij een eerste ree]$s 
paralleUe leidingdelen door veipiaatsing van de schamierorganen ten opzichte van een 
daaimee verbondm tweede reelcs paralleUe leidingdelen in een transportstand 
plaatsbaar is» in welke transtportetand de reeksen leidingdelen een onderlinge hoek 
insluiten of op ellcaar zijn geplaatst, en in een werkzame stand plaatsbaar is waarbij de 

20 twee reeksen leidingdelen zLch in elkaais verlengde uitstrekken, 

waarbij het eerste en het tweede element naast elkaar in de werkzame stand 
plaatsbaar zijn zodanig dat de toevoer- en aftroerverdeeUeidingen van de elementen 
zich in eUcaars verlengde in de dwarsrichting nitstrekk^ waarbij de toevoer- en 
afvoerverdeelleidingen van de twee elementen z^n voorzien van een koppebrgaan 

25 voor het vonnen van een onderlinge vloeistofididite verbinding tussen de respectieve 
toevoer- en afvoerverdeelleidingen van het eerste en het tweede element. 



Fig. 1. 



